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Òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû ê ýêçàìåíó.

II. Ïðåäåë ôóíêöèè îäíîé äåéñòâèòåëüíîé ïåðåìåííîé, íåïðåðûâíîñòü.

10. Ôóíêöèè è îòîáðàæåíèÿ. Ïðåäåë ôóíêöèè.
11. Òåîðåìû î ïðåäåëå ôóíêöèè.
12. Àñèìïòîòè÷åñêîå ïîâåäåíèå ôóíêöèé. Ñèìâîëèêà Ëàíäàó.
13. Íåïðåðûâíûå ôóíêöèè. Ëîêàëüíûå ñâîéñòâà íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé.
14. Òî÷êè ðàçðûâà. Êëàññèôèêàöèÿ òî÷åê ðàçðûâà. Òî÷êè ðàçðûâà ìîíî-

òîííûõ ôóíêöèé.
15. Ãëîáàëüíûå ñâîéñòâà íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé. Ðàâíîìåðíî íåïðåðûâíûå

ôóíêöèè. Òåîðåìà Âåéåðøòðàññà î íåïðåðûâíûõ ôóíêöèÿõ íà îòðåçêå.
III. Äèôôåðåíöèàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîé äåéñòâèòåëüíîé ïåðå-

ìåííîé.

16. Ïðîèçâîäíàÿ è äèôôåðåíöèðóåìîñòü ôóíêöèè. Äèôôåðåíöèàë.
17. Êàñàòåëüíàÿ. Ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë ïðîèçâîäíîé.
18. Ïðîèçâîäíàÿ è àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè íàä ôóíêöèÿìè.
19. Ïðîèçâîäíûå ñëîæíîé è îáðàòíîé ôóíêöèè. Èíâàðèàíòíîñòü ôîðìû

ïåðâîãî äèôôåðåíöèàëà.
20. Ïðîèçâîäíûå è äèôôåðåíöèàëû âûñøèõ ïîðÿäêîâ.
21. Ëîêàëüíûé ýêñòðåìóì. Òåîðåìà Ôåðìà. Òåîðåìà Ðîëëÿ.
22. Òåîðåìà Ëàãðàíæà î ñðåäíåì. Òåîðåìà Êîøè î ñðåäíåì.
23. Ïðàâèëî Ëîïèòàëÿ.
24. Ôîðìóëà Òåéëîðà.
25. Ôîðìóëû Òåéëîðà äëÿ ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé.
26. Óñëîâèÿ ìîíîòîííîñòè ôóíêöèé.
27. Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ýêñòðåìóìà ôóíêöèé.
28. Óñëîâèÿ âûïóêëîñòè ôóíêöèé. Íåðàâåíñòâî Éåíñåíà
29. Àñèìïòîòû. Èññëåäîâàíèå è ïîñòðîåíèå ãðàôèêà ôóíêöèé.

IV. Íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë.

30. Íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë è åãî ñâîéñòâà.
31. Îñíîâíûå ìåòîäû èíòåãðèðîâàíèÿ. Çàìåíà ïåðåìåííûõ. Èíòåãðèðîâà-

íèå ïî ÷àñòÿì.
32. Èíòåãðèðîâàíèå ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé. Òåîðåìà î ðàçëîæåíèå ðàöèî-

íàëüíûõ ôóíêöèé. Òåîðåìà îá èòåãðàëå îò ðàöèîíàëüíîé ôóíêöèè
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Òåìû ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé

8. Ïðåäåë ôóíêöèè.
9. Àñèìïòîòè÷åñêîå ïîâåäåíèå ôóíêöèé. Ñèìâîëèêà Ëàíäàó.
10. Íåïðåðûâíîñòü.
11. Òî÷êè ðàçðûâà.
12. Ðàâíîìåðíàÿ íåïðåðûâíîñòü.
13. Ïðîèçâîäíàÿ è äèôôåðåíöèðóåìîñòü ôóíêöèè. Äèôôåðåíöèàë.
14. Ïðàâèëà äèôôåðåíöèðîâàíèÿ.
15. Ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë ïðîèçâîäíîé.
16. Ïðîèçâîäíûå è äèôôåðåíöèàëû âûñøèõ ïîðÿäêîâ.
17. Òåîðåìû î ñðåäíåì.
18. Ôîðìóëû Òåéëîðà.
19. Ïðàâèëî Ëîïèòàëÿ.
20. Ìîíîòîííûå ôóíêöèè.
21. Âûïóêëîñòü è âîãíóòîñòü.
22. Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ ôóíêöèè.
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ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ
(ìèíèñåìåñòð 2, òèïîâîé ýêçàìåíàöèîííûé áèëåò, 2014 ã.)

1. Äàéòå îïðåäåëåíèå ôóíêöèè, äèôôåðåíöèðåìîé â òî÷êå x0 (3 áàëëà)

2. Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå òåîðåìó Ëàãðàíæà (6 áàëëîâ)

3. Ïóñòü

f(x) =
1

x2 + 3x− 4
.

à) Èññëåäóéòå ôóíêöèè f(x) è ïîñòðîéòå åå ãðàôèê (20 áàëëîâ).
á) Âû÷èñëèòå ïðåäåëû

lim
x→1+0

f(x) (3 áàëëà), lim
x→1

1

f(x) sin (x− 1)
(5 áàëëîâ).

â) Âûÿñíèòå, ÿâëÿåòñÿ ëè ôóíêöèÿ ðàâíîìåðíî íåïðåðûâíîé íà èíòåðâàëå
(−1, 0) (5 áàëëîâ).

4. Ðàçëîæèòå ôóíêöèþ g(x) = ex
2−4x+6 ïî ôîðìóëå Òåéëîðà â òî÷êå x0 = 2

äî o((x− 2)2n+1), x→ 2 (8 áàëëîâ).
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