
Программа по ОДУ 3 минисессия  
2 курс (поток 2) 

 
1. Системы линейных уравнений. Основные понятия и определения. 
2. Метод исключения.  
3. Свойства решений линейных систем с переменными коэффициентами. 

Фундаментальные системы решений. Определитель Вронского.  
4. Общее решение нормальной системы линейных уравнений с 

постоянными коэффициентами.  Метод Эйлера          
5. Общее решение для неоднородных линейных систем. Метод вариации 

постоянных.  
6. Понижение порядка линейных уравнений и систем 
7. Краевые задачи. Функция Грина.  

 



Ïðèìåðû çàäà÷

1. Äîêàçàòü, ÷òî ëþáîå ðåøåíèå ñèñòåìû

ẋ1 = −2x1 + x2

ẋ2 = x1 − 2x2

îãðàíè÷åíî ïðè t ≥ 0 (óêàçàòü ÿâíî îöåíêó ñâåðõó) è ñòðåìèòñÿ ê íóëþ ïðè
t→ +∞.

2. Ïîñòðîèòü îáùåå ðåøåíèå ñèñòåìû ~̇x = A~x, ãäå

A =

(
−1 3
3 −1

)
.

Âûäåëèòü âñå ðåøåíèÿ, äëÿ êîòîðûõ ñïðàâåäëèâî óñëîâèå lim
t→+∞

~x = ~0.

3. Íàéòè îáùåå ðåøåíèå ëèíåéíîé ñèñòåìû

ẋ = y + t−2,

ẏ = x+ t−1.

4. Ìàòðèöà A ñèñòåìû ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ óðàâíåíèé òðåòüåãî ïîðÿäêà ñ ïî-
ñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè

ẋ = Ax

èìååò ñîáñòâåííûå âåêòîðû (2; 5; 7) è (3;−2; 4) ñîîòâåòñòâóþùèå ñîáñòâåííîìó
çíà÷åíèþ λ = 2 è ñîáñòâåííûé âåêòîð (1; 2;−4) ñîîòâåòñòâóþùèé ñîáñòâåííîìó
çíà÷åíèþ λ = 5. Íàïèñàòü îáùåå ðåøåíèå ýòîé ñèñòåìû.

5. Íàïèñàòü ÷àñòíîå ðåøåíèå ñ íåîïðåäåëåííûìè êîýôôèöèåíòàìè ñèñòåìû{
ẋ = 2x+ 3y + 5t cos t,

ẏ = 3x+ 2y

(÷èñëîâûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ íå íàõîäèòü).

6. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a ñîîòíîøåíèÿ

y′′ − y = 0; y(a) = 1, y′(1) = 1− a

çàäàþò êðàåâóþ çàäà÷ó? Íàéòè ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è, âûáðàâ êàêîå-ëèáî ïîä-
õîäÿùåå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà.

7. Ôóíêöèÿ y = sin x ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì êðàåâîé çàäà÷è (a(x), b(x) � çàäàííûå
ôóíêöèè)

y′′ + a(x)y′ + b(x)y = 0, y(0) = 0, y(π) = 0.

Áóäåò ëè ôóíêöèÿ y = − sinx ðåøåíèåì òîé æå êðàåâîé çàäà÷è? Ïî÷åìó?

8. Ôóíêöèÿ y = sin x ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì êðàåâîé çàäà÷è (a(x), b(x) � çàäàííûå
ôóíêöèè)

y′′ + a(x)y′ + b(x)y = 0, y(0) = 0, y′(π) = −1.
Íàéòè ðåøåíèå êðàåâîé çàäà÷è

y′′ + a(x)y′ + b(x)y = 0, y(0) = 0, y′(π) = 3.




