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ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ (I минисессия письменная)
1. Простейшие ОДУ: 1)y′ = f(x); 2)y′ = f(y); 3)y′ = f(x)g(y); 4)y′ = f(y/x); 5)y′ =

a(x)y + b(x); 6) ОДУ в полных дифференциалах.
2. Задача Коши. Постановка и примеры. Пример неединственности решения.
3. Теорема Арцеля (о выборе равномерно сходящейся последовательности).
4. Теорема Пеано (о существовании решения).
6. Теорема о непродолжаемости решения.
7. Теорема Осгуда (о единственности решения).
8. Метод последовательных приближений Пикара. Теорема Пикара:

1) лемма об эквивалентности задачи Коши и интегрального уравнения;
2) построение последовательности Пикара, ее свойства;
3) равномерная сходимость последовательности;
4) предельная функция является решением задачи Коши;
4) единственность решения;
5) оценка ошибки решения, замечания.

ПРАКТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ
1. Изоклины. Построение ОДУ для данного семейства кривых.
2. ОДУ с разделяющимися переменными.
3. Однородные ОДУ.
4. Линейные ОДУ 1-го порядка.
5. ОДУ в полных дифференциалах.
6. Геометрические и физические задачи, решаемые с помощью ОДУ.
7. Построение последовательности Пикара. Оценка ошибки решения.
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ВАРИАНТЫ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ БИЛЕТОВ

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1
1. Сформулировать теорему о непродолжаемости решения. (3 балла)
2. Сформулировать теорему Пикара. Доказать, что предельная функция является решением урав-
нения, и доказать, что это решение единственно. (7 баллов)
3. Решить уравнение: (x + 4y)y′ = 2x + 3y − 5. (5 баллов)
4. Решить уравнение Бернулли: 2xy′ − y = −y3sinx. (5 баллов)

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2
1. Уравнение Риккати, изложить метод его решения. (3 балла)
2. Сформулировать и доказать теорему Арцеля (о выборе равномерно сходящейся последователь-
ности). (7 баллов)
3. Решить линейное уравнение: y′sin2x = 2(y + cosx) при условии, что y(x) остается ограниченным
при x→ π/2. (5 баллов)
4. Решить уравнение: (siny + ysinx + 1/x)dx + (xcosy − cosx + 1/y)dy = 0. (5 баллов)


